
Bocage et 
Biodiversité

Connaissance de la biodiversité 
liée au complexe bocager et 

applications pratiques sur le bassin 
versant du Léguer
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Comment intégrer la biodiversité dans les actions de 
gestion durable des bocages à toutes les échelles?
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Comment intégrer la biodiversité dans les actions de 
gestion durable des bocages à toutes les échelles?

Durée du projet : 4 ans (2015-2019)
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Elaboration d’un outil de diagnostic de la 
biodiversité des haies et éléments 
d’amélioration par la gestion à l’échelle d’une 
exploitation agricole et de son paysage

• intégrer à l’outil de plan de gestion du 
bocage, une dimension de gestion de la 
biodiversité, en plus de la valorisation 
sylvicole

Axe 2

Pourquoi? 
Nécessité pour prouver la durabilité des modes de gestion préconisés (pour 
un label par exemple)

Pour qui?
Pour les conseiller agroforestiers des structures travaillant autour du 
bocage et les gestionnaires (agriculteurs, collectivités,… ) de Bretagne

Comment?
En trouvant des critères simples mais pertinents, permettant à des non 
spécialistes d’évaluer la capacité d’accueil de la biodiversité
En développant l’outils sur des logiciels libres

A quelle échelle?
Le diagnostic de base se fait à l’échelle de la haie, mais il prend tout son 
sens à l’échelle de gestion, souvent l’exploitation agricole

4



Elaboration d’un outil de diagnostic de la 
biodiversité des haies et éléments 
d’amélioration par la gestion à l’échelle d’une 
exploitation agricole et de son paysage

• intégrer à l’outil de plan de gestion du 
bocage, une dimension de gestion de la 
biodiversité, en plus de la valorisation 
sylvicole

Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Plan de gestion du bocage (PGB)
Outil d’aide à la planification permettant à 

l’agriculteur de connaître son capital bois à la haie 
et les manières de le gérer durablement.

Qu’y a-t-il dans 
mon bocage?

Dans quel état 
est-il? Comment et quand dois-je 

entretenir les haies de mon 
exploitation?

Combien de bois puis-
je produire par an?

Quelle est la meilleure 
valorisation pour 
cette haie?

Comment puis 
améliorer l’état de 
mon bocage?
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• intégrer à l’outil de plan de gestion du 
bocage, une dimension de gestion de la 
biodiversité, en plus de la valorisation 
sylvicole

Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Ajout d’un module de gestion de la biodiversité 
reposant sur 3 grands types de critères pour 

lesquels l’agriculteur a des leviers d’actions simples

Qu’y a-t-il dans 
mon bocage?

Dans quel état 
est-il? Comment puis-je améliorer 

l’accueil de la biodiversité 
dans ma haie?

Quelle l’impact de ma 
gestion sur la biodiversité

Plan de gestion du bocage (PGB)
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• intégrer à l’outil de plan de gestion du 
bocage, une dimension de gestion de la 
biodiversité, en plus de la valorisation 
sylvicole

Axe 2

Micro-habitats 
présents dans la 

haie 
(pierres, cavités, 

bois mort, …), 

présence de 
lianes et 

d’essences 
spécifiques

Continuité des 
strates 2-7m et > 7m 
ainsi que largeur de 

la haie

Continuité de l’étage 
broussaille, ronces, taillis, … 

entre 0 et 2m

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Les critères retenus : 

Implantation de la haie 
(talus, à plat, …) et 

distance à la culture
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Axe 2

Chaque composante des critères est décrite précisément et des classes mesurables ont été 
créées pour limiter les interprétations. Ces classes ont été déterminées grâce à la littérature 
scientifique et aux retours terrain effectués.

Exemple du critère implantation par rapport à la culture  
Ce critère comprend 2 composantes : 
• La microtopographie de la haie
• La distance d’implantation par rapport à la culture
Score total = score microtopographie + score Ourlet

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Les critères

Microtopographie

Description

Score

Haie à plat billon Talus Bas Talus Haut

H=0

0

0<h<50 cm

2

0<h<1 m

6

H>1m

12

Ourlet

Description

Score

0 < 0.5m 0.5-1 m. > 1 m

0 2 6 8

En cas de haie à plat, l’ourlet se mesure à partir de 1 m de l’implantation de la haie. En cas 
de talus, l’ourlet se mesure à partir du pied de celui-ci.
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Axe 2

Remplissage de la base de donnée et digitalisation des Plans de gestion directement sur le 
terrain 
 Gain de 25% de temps car pas de ressaisie au bureau

 Développement sur des solutions libres : Qgis et PostGis/PostGres

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain  Saisie des critères
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain  Saisie des critères
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain  Saisie des critères
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain  Saisie des critères
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain  Saisie des critères
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le terrain  Saisie des critères
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Le traitement des données

• Synchronisation automatique des données de la tablettes dans 
la base Postgres

• Calcul automatique des indicateurs dans la base

• Remplissage automatique d’un fichier type Excel à partir de 
Postgres

• Génération automatique des graphiques et illustrations du PGB

• Génération des cartes dans Qgis à partie des indicateurs 
calculés

•  gain de temps supplémentaire de 25%
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Exemple d’analyses automatiques
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Exemple d’analyses automatiques
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Exemple d’analyses automatiques
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Exemple d’analyses automatiques
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Axe 2

Comment intégrer à l’outil de plan de gestion du bocage une dimension de 
gestion de la biodiversité, en plus de la valorisation sylvicole?

Score sur 20 par objectif
Pour cibler les points noirs de 

la gestion

Note sur 20 globale
Pour visualiser les haies avec la 
plus grande marge de progrès

Valeur écologique globale à 
l’échelle de l’ilot et de 

l’exploitation
Pour mesurer la marge de 

progrès globale

A la haie : 
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Axe 2

Génération des cartes : 
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Axe 2

Génération des cartes : 
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Axe 2

Génération des cartes : 
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Elaboration d’un outil de diagnostic de la 
biodiversité des haies et éléments 
d’amélioration par la gestion à l’échelle d’une 
exploitation agricole et de son paysage

Axe 2

Et pour la suite?

Validation des critères et des pondérations utilisés
Tests supplémentaires sur le bassin versant du Léguer
Tests sur des territoires différents (bocage plus lâche, types de gestion 
différents, …) pour une application à toute la Bretagne

Finalisation de l’outil informatique dédié au PGB

Travail sur les indicateurs décrivant l’impact de l’exploitation agricole 
dans son territoire et développement des outils informatiques associés

Mise en forme des documents méthodologiques

Formations des conseillers et gestionnaires futur utilisateurs
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Axe 3
Création d’un référentiel sur la biodiversité 
des haies. 
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Objectifs

 Connaître la biodiversité floristique et les populations de carabes du 
bocage du Léguer et montrer sa richesse

 Validation par les caractéristiques des populations de carabes et le 
relevé floristique de la notation d’accueil de la biodiversité dans les PGB

Axe 3
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Étude de la biodiversité

 Flore

 Essences ligneuses 

 Herbacées : indicatrices de 
milieu 

 Population de carabes

 Insectes coléoptères

 Ecologie documentée

 Indicateurs de milieux

 Auxiliaires de cultures 

 Régime alimentaire : prédateurs généralistes –
zoophages et phytophages (pucerons,
mollusques, taupins , acariens, graines
d’adventices …)

Carabus auratus

Axe 3
Qu’est ce qu’on regarde?

29



Choix des haies: 
12 haies de parcelles cultivées en 2016
12 haies en milieu prairial en 2017

Chaque année : 

 6 Haies dégradées  6 Haies en bon état de conservation

Continuité interrompue Haie large totalement continue

Axe 3
Influence de l’état de la haie

sur les communautés de carabidae
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Culture talus
Ourlet enherbé

Culture Talus

6 avec ourlet enherbé 6 sans ourlet enherbé

Axe 3
Influence de l’état de la haie

sur les communautés de carabidae
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Influence du paysage 
sur les communautés de carabidae

Grain bocager : mesure de la taille 
et la forme des éléments du 
paysage : 
effet microclimatique

0 : faible valeur de grain
(grain fin) 
 forte influence des éléments 
boisés sur la parcelle

1 : forte valeur de grain
(grain grossier)
milieu ouvert
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Axe 3
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Axe 3
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Axe 3
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 4 lignes de 
capture de 30 m sur 
chaque haie
 3 pots Barber par 
ligne de capture

 144 pots Barber

3 sessions d’une semaine :
Avril, mai, juin
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Axe 3
Mais comment on les attrape, ces petites bêtes?



Résultats

0,13% d'augmentation entre les deux

derniers relevés

2069 individus
64 espèces

courbe d'accumulation des espèces. 
En noir, le nombre d'espèces par relevés, en gris, l’écart type

2016 – parcelles 
cultivées

1466 individus         
75 espèces

2017 -
prairies

Axe 3 Les résultats
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Cultures (2016) Prairies (2017)

Effet de l’état de la haie : 

- L’état a une influence sur la diversité 
des carabiques : plus de diversité 
dans une haie en bon état

-une haie en bon état apporte un 
cortège d’espèces de type forestier.

- l’ourlet enrichit les cortèges.

Effet de l’état de la haie

-Une haie en bon état apporte un 
cortège d’espèces de type forestier.

- L’ourlet n’a aucun impact.

Axe 3 Résultats
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Culture Prairie

Effet micro-habitat : 

-La ligne de capture influence la 
diversité et les communautés de 
carabiques :

 Le haut de talus présente des 
espèces forestières 

 L’ourlet enherbé, quand il existe, 
rassemble les espèces de la haie et de 
la culture

 La culture n’apporte que des 
espèces inféodées à ce milieu

Effet micro-habitat :

- La ligne de capture influence la 
diversité et les communautés de 
carabiques :

 Le haut de talus présente des 
espèces forestières 

 La zone d’interface et la prairie
présentent une abondance et richesse 
spécifique plus fortes

Axe 3 Résultats
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Culture Prairie

Effet paysage : 

Augmentation du grain
 effet négatif sur les cortèges 
forestiers

Effet paysage :

Augmentation du grain 
 effet négatif sur tous les types 
d’espèces sauf les espèces de culture

Axe 3 Résultats
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Haie en bon état = habitat pour la faune auxiliaire y compris pour les
espèces forestières (qui sont les plus menacées)

Haie en bon état = ambiance forestière = corridor pour les espèces
forestières nécessité de conservation et de mise en réseau

La conservation/restauration d’un paysage à grain fin (réseau de haie
dense et cohérent) permet l’accueil d’un peuplement carabique
diversifié et notamment des espèces les plus menacées.

Communication/sensibilisation avec les 

exploitants agricoles partenaires

Axe 3 Conclusions
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Rôle de la collectivité puisque entre ¼ et 1/3 

des haies en bord de domaine public



Et pour la suite?

2017 

- Déploiement de l’étude sur d’autres territoires avec un bocage
déstructuré – données en cours de traitement
- Comparaison avec le BV Léguer

2018

- Etude de haies bordant des cultures annuelles sur des exploitations en
agriculture biologique (BV Léguer)

- Déploiement sur d’autres territoires (Elorn et Grand Bassin de l’Oust)

Utilisation de ces résultats pour la validation d’une partie des
paramètres de mesure du potentiel d’accueil de la biodiversité dans le
PGB

Axe 3

42



Merci de votre 

attention !

Carabus intricatus – source : INPN
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